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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Verbindung zwischen einem Schaftende eines Gaswechselventils einer Brennkraftmaschine und einem 
Stellglied eines Ventilstellers 


Die Erfindung betrifft eine Verbindung (18) zwischen ei- 
nem Schaftende (14) eines Gaswechselventils (1) einer 
Brennkraftmaschine und einem Stellglied (2) eines Ventil- 
stellers (4), mit wenigstens zwei das Schaftende (14) um- 
schliefcenden, sich am Stellglied (2) abstutzenden, scha- 
lenformigen Keilstucken (22, 24), deren radial aufcere Um- 
fangsflache konisch verlauft und welche von wenigstens 
einer Konusspannhulse (26) umfafct sind, deren radial in- 
nere Umfangsflache komplementar zum Konuswinkel der 
Keilstucke (22, 24) verlauft, wobei an der radial inneren 
Umfangsflache (38) der Keilstucke (22, 24) und an der ra- 
dial auBeren Umfangsflache (40) des Schaftendes (14) 
des Gaswechselventils (1) ineinander greifende Vor- 
sprunge (42) und Ausnehmungen (44) vorgesehen sind. 
Die Erfindung sieht vor, daB zur Ermoglichung von Dreh- 
bewegungen des Schaftendes (14) relativ zu den Keilstuk- 
ken (22, 24) diese in Umfangsrichtung gesehen aneinan- 
der spaltlos anschlief^en und sich zu einer umlaufenden 
Keilhulse (22, 24) erganzen, deren Innendurchmesser ge- 
ringfugig grower ist als der AuBendurchmesser des 
Schaftendes (14) des Gaswechselventils (1) und daft die 
Vorsprunge (42) und Ausnehmungen (44) mit geringem 
Spiel ineinander greifen. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Verbindung zwi- 5 
schen einem Schaftende eines Gaswechselventils einer 
Brennkraftmaschine und einem Stellglied eines Ventilstel- 
lers, gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Eine solche Verbindung ist aus der WO 99/66177 
bekannt, mit wenigstens zwei das Schaftende umschlieBen- 10 
den, sich am Stellglied axial abstiitzenden, schalenformigen 
Keilstucken, deren radial auBere Umfangsflache konisch 
verlauft und welche von wenigstens einer Konusspannhulse 
umfaBt sind, deren radial innere Umfangsflache komple- 
mentar zum Konuswinkel der Keilstucke verlauft und wei- 15 
che am Schaftende durch eine auf dieses aufgeschraubte 
Mutter axial abgestutzt ist. An der radial inneren Umfangs- 
flache der Keilstucke ist ein Ringvorsprung vorhanden, der 
in eine Ringnut an der radial auBeren Umfangsflache des 
Schaftendes eingreift. Das Stellglied wird durch einen Dif- 20 
ferentialkolben gebildet, der je nach Druckbeaufschlagung 
seiner voneinander weg weisenden, stirnseitigen Kolbenfla- 
chen innerhalb eines Zylindergehauses des Ventilstellers auf 
und ab gleiten kann. 

[0003] Bedingt durch die Keilwirkung und die axial vor- 25 
gespannte Konusspannhulse liegt je eine radial innere Um- 
fangsflache der Keilstucke am Schaftende des Gaswechsel- 
ventils biindig an, so daB ein HaftreibschluB zwischen dem 
Schaftende und den sich am Differentialkolben abstiitzen- 
den Keilstucken erzeugt wird. Eine Drehung des Gaswech- 30 
selventils um seine Langsachse, welche sich beispielsweise 
giinstig auf einen gleichmaBigen VerschleiB des Ventilsitzes 
auswirkt, ist dann nur zusammen mit dem Differentialkol- 
ben moglich. Da die durch den Differentialkolben begrenz- 
ten, mit unter Druck stehender Hydraulikfliissigkeit beauf- 35 
schlagten Druckkammem durch Hochdruckdichtungen ge- 
geneinander und gegen die Umgebung abgedichtet sind, 
sind fiir eine Drehbewegung des Differentialkolbens relativ 
hohe Reibkrafte zu iiberwinden. 

40 

Vorteile der Erfindung 

[0004] Die erfindungsgemaBe Verbindung zwischen ei- 
nem Schaftende eines Gaswechselventils einer Brennkraft- 
maschine und einem Stellglied eines Ventilstellers hat dem- 45 
gegenuber den Vorteil, daB sie nicht reibschlussig sondern 
formschliissig durch die spielbehaftet ineinander greifenden 
Vorspriinge und Ausnehmungen erfolgt und dadurch Dreh- 
bewegungen des Schaftendes relativ zum Stellglied zulaBt. 
Der gegenuber dem Schaftende geringfugig groBere Durch- 50 
messer der durch die Keilstucke gebildeten Keilhiilse ver- 
hindert einen drehfesten ReibschluB zwischen Stellglied und 
Gaswechselventil. Dann braucht das Stellglied nicht mit 
dem Gaswechselventil mitverdreht werden, um die durch re- 
gelmaBige Drehung des Gaswechselventils um seine Langs- 55 
achse bekannten Vorteile wie beispielsweise eine Vergleich- 
maBigung des Ventilverschleisses bezogen auf die Um- 
fangsrichtung oder eine Freihaltung des Ventilsitzes von 
Ablagerungen zu erzielen. Dariiber hinaus trifft die Stich- 
flamme des Verbrennungsprozesses dann nicht immer die 60 
gleiche Stelle des Ventiltellers, wodurch Brandlochbildung 
wirksam vorgebeugt wird. Da das Stellglied nicht mit dem 
Gaswechselventil mitdreht, kann dieses aufgrund niedrige- 
rer Reibkrafte zudem leichter verdreht werden. 
[0005] Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten 65 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung 
moglich. 


[0006] GemaB einer besonders zu bevorzugenden MaB- 
nahme betragt die Durchmesserdifferenz zwischen dem In- 
nendurchmesser der Keilhiilse und dem AuBendurchmesser 
des Schaftendes des Gaswechselventils vorzugsweise we- 
nige Hundertstel Millimeter. Um die vom Stellglied auf das 
Gaswechselventil wirkenden Zug- und Druckkrafte im we- 
sentlichen formschliissig iibertragen zu konnen, wei sen die 
Keilstucke wenigstens einen sich in Umfangsrichtung er- 
steckenden und an ihrer radial inneren, zylindrischen Um- 
fangsflache ausgebildeten Ringwulst auf, von welchen je ei- 
ner in eine zugeordnete, im Schaftende ausgebildete Ring- 
nut eingreift Die Ringwiilste und die Ringnuten haben ei- 
nen im wesentlichen halbkreisformigen Querschnitt. Um 
eine reibschliissige Klemmwirkung zwischen den Ringwul- 
sten und den Ringnuten zu vermeiden, ist der Innenradius 
der Ringnuten geringfiigig groBer als der AuBenradius der 
Ringwiilste. 

[0007] Eine Weiterbildung sieht vor, daB sich ein Schaft 
des Gaswechselventils von einem Zylinderkopf der Brenn- 
kraftmaschine durch ein Stellergehause des Ventilstellers 
hindurch bis im wesentbchen in einen Bereich einer in einer 
Wandung des Stellergehauses ausgebildeten Offnung er- 
streckL Hierdurch kann der Ventilsteller als kompiett vor- 
montierte Einheit zunachst auf den Zylinderkopf aufgesetzt 
werden und anschlieBend die Verbindung von Gaswechsel- 
ventil und Stellglied durch die Offnung hindurch oder au- 
Berhalb des Ventilstellergehauses hergestellt werden, was 
die Montage wegen der freien Zugangigkeit der Offhung 
von oben her wesentlich erleichert. 

[0008] Das Stellglied des Ventilstellers wird vorzugsweise 
durch eine Stellerhulse gebildet, welche das Schaftende des 
Gaswechselventils mit radialem Abstand umschlieBt und 
deren freies Ende ein Stuck weit aus der Offnung in der 
Wandung des Stellergehauses herausragt. Eine radial auBere 
Umfangsflache der Konusspannhulse ist mit einer radial in- 
neren, zylindrischen Umfangsflache der Stellerhulse biin- 
dig, deren Innendurchmesser im Bereich des freien Endes 
zum Zylinderkopf hin durch einen Absatz stufenfbrmig re- 
duziert ist. In radialer Richtung gesehen ist dann die Konus- 
spannhulse den Keilstucken und der radial inneren Um- 
fangsflache des freien Endes der Stellerhulse zwischenge- 
ordnet, wobei sich zu diesem hin der AuBendurchmesser der 
Keilstucke konisch verjiingt und der Innendurchmesser der 
Konusspannhulse konisch erweitert. Zur Abstiitzung der 
Konusspannhulse an der Stellerhulse ist ein die Konus- 
spannhulse auf die Keilstucke spannender Spannkorper vor- 
gesehen, der am freien Ende der Stellerhulse mittels eines 
Gewindes oder durch einen in eine radial innere Ringnut der 
Stellerhulse eingreifenden Sicherungsring abgestutzt ist, 
wodurch die Keilstucke axial gegen den Absatz verspannt 
sind. 

[0009] Gewinde oder Ringnuten fiir Sicherungsringe bil- 
den allerdings Kerben, die die Dauerfestigkeit der durch 
eine bei Gaswechselventilen hohe Lastwechselzahl geprag- 
ten Verbindung herabsetzen konnen. Indem das Gewinde 
oder der Sicherungsring gemaB einer weiteren zu bevorzu- 
genden MaBnahme in einem Bereich angeordnet ist, welcher 
von den ineinander verkeilten Keilhiilsen und Konusspann- 
hiilsen vorzugsweise axial beabstandet ist, liegen das Ge- 
winde oder die Ringnut fur den Sicherungsring auBerhalb 
des Kraftflusses und sind keinen wechselnden Krafteinlei- 
tungsbeanspruchungen ausgesetzt. Vielmehr unterliegen das 
Gewinde oder die Ringnut fiir den Sicherungsring lediglich 
der im wesentlichen statischen Vorspannkrafte, die iiber die 
Keilwirkung fiir den Zusammenhalt der Keilstucke sorgen. 
Die Krafteinleitung in das Gaswechselventil erfolgt dem- 
nach nicht durch das Gewinde oder den Sicherungsring son- 
dern durch die aufgrund der ineinander greifenden Vor- 
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spriinge und Ausnehmungen hergestellte, formschlussige 
Verbindung. 

[0010] In bevorzugter Weise ist dem Spannkorper und ei- 
ner diesem zugewandten Stirnfiache der Konushulse eine 
Spannscheibe zwischengeordnet. Hierdurch konnen auftre- 
tende Setzerscheinungen der Bauteile ausgeglichen Lind die 
notwendige axiale Vorspannung in der Verbindung aufrecht- 
erhalten werden. 

Zeichnungen 

[0011] Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt und in der nachfoigenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigen: 

[0012] Fig. 1 eine seitliche Querschnittsdarstellung einer 
bevorzugte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen Ver- 
bindung zwischen einem Schaftende eines Gaswechselven- 
tils einer Brennkraftmaschine und einem Stellglied eines 
Ventilstellers; 

[0013] Fig. 2 eine Querschnittsdarstellung entlang der Li- 
me n-II von Fig. 1 ; 

[0014] Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung der Einzelheit 
A von Fig. 1; 

[0015] Fig. 4 eine weiterc Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Verbindung. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0016] Von einem Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine 
ist in Fig. 1 aus MaBstabsgriinden nur ein Gaswechselventil 
1 gezeigt, welches durch ein Stellglied 2 eines Ventilstellers 
4 derart betatigt wind, daB es auf- und abwartsgehende Off- 
nungs- und SchlieBbewegungen ausfuhrt 
[0017] Das Stellglied ist als Stellerhulse 2 ausgebildet, 
welche einen Schaft 6 des Gas wechselven tils 1 mit Radia- 
labstand koaxial urnschlieBt. Der Schaft 6 des Gaswechsel- 
ventils 1 erstreckt sich von einem nicht dargestellten Zylin- 
derkopf der Brennkraftmaschine durch ein Stellergehause 8 
des Ventilstellers 4 hindurch bis im wesentlichen in einen 
Bereich einer in einer oberen Wandung 10 des Stellergehau- 
ses 8 ausgebildeten Offnung 12 und ragt aus dieser mit sei- 
nem Schaftende 14 vorzugsweise ein Stuck weit heraus. 
Ebenso steht das freie Ende 16 der Stellerhulse aus der Off- 
nung 12 heraus und uberragt das Schaftende 14 urn ein 
Stuck. Mit der Stellerhulse 2 ist in ein aus MaBstabsgriinden 
nicht dargestellter hydraulisch betatigbarer Differentialkol- 
ben gekoppelt, der auf die Stellerhulse 2 derart wirkt, daB 
diese auf und abgehende Bewegungen ausfuhrt. 
[0018] Eine Verbindung 18 zwischen dem Schaftende 14 
des Gaswechselventils 1 und dem freien Ende 16 der Steller- 
hulse 2 des Ventilstellers 4 beinhaltet zwei das Schaftende 
14 des Gaswechselventils 1 umschlieBende, sich an einem 
Absatz 20 der Stellerhulse 2 axial abstiitzende, schalenfbr- 
mige Keilstiicke 22, 24, deren radial auBere Umfangsflache 
konisch verlauft. Die Keilstiicke 22, 24 sind von wenigstens 
einer Konusspannhulse 26 umfaBt, deren radial innere Um- 
fangsflache komplementar zum Konuswinkel der Keil- 
stiicke 22, 24 verlauft, wobei in radialer Richtung gesehen 
die Konsuspannhulse 26 den Keilstiicken 22, 24 und einer 
radial inneren, zylindrischen Umfangsflache 28 des freien 
Endes 16 der Stellerhulse 2 zwischengeordnet ist. Dariiber 
hinaus ist ein die Konusspannhulse 26 auf die Keilstiicke 22, 
24 spannender Spannkorper 30 vorgesehen, der sich am 
freien Ende 16 der Stellerhulse 2 abstutzt und welcher vor- 
zugsweise durch ein Gewindestiick mit Innensechskant ge- 
bildet wird, das in ein Innengewinde 32 der Stellerhulse 2 
eingeschraubt ist. Zum Spannkorper 30 hin verjungt sich der 
AuBendurchmesser der Keilstiicke 22, 24 konisch, wahrend 


sich der Innendurchmesser der Konusspannhulse 26 in die- 
ser Richtung konisch erweitert. Dem Spannkorper 30 und 
einer diesem zugewandten Stirnfiache der Konusspannhulse 
26 ist eine Spannscheibe 34 axial zwischengeordnet. Ein 

5 eventueller Verlust an axialer Vorspannkraft kann auch 
durch elasusche Gestaltung der Stellerhulse 2 kompensiert 
werden. Eine radial auBere, zylindrische Umfangsflache 36 
der Konusspannhulse 26 ist mit der radial inneren, zylindri- 
schen Umfangsflache 28 des freien Endes 16 der Steller- 

10 hulse 2 bundig, deren Innendurchmesser auf der vom 
Spannkorper 30 weg weisenden Seite der Keilstiicke 22, 24 
durch den Absatz 20 stufenformig reduziert ist. Somit sind 
die Konusspannhulse 26 und die Keilstiicke 22, 24 dem Ab- 
satz 20 der Stellerhulse 2 und dem Spannkorper 30 axial 

15 zwischengeordnet. 

[0019] Beim Einschrauben des Spannkorpers 30 in die 
Stellerhulse 2 wird eine Axialkraft auf die Konusspannhulse 
26 ausgeiibt, welche aufgrund der Keilwirkung die Keil- 
stiicke 22, 24 axial gegen den Absatz 20 verspannt, so daB 

20 diese in axialer Richtung mit der Stellerhulse 2 formschlus- 
sig verbunden sind. Andererseits ist die durch den Spann- 
korper 30 auf die Konusspannhulse 26 ausgeubte axiale 
Kraft derart groB, daB zum einen zwischen der radial auBe- 
ren Umfangsflache 36 der Konusspannhulse 26 und der ra- 

25 dial inneren Umfangsflache 28 der Stellerhulse 2 und zum 
andem zwischen den einander zugeordneten Keilflachen der 
Konusspannhulse 26 und den Keilstiicken 22, 24 jeweils 
Haftreibung vorliegt, so daB die Keilstiicke 22, 24 zusatzlich 
auch kraftschlussig mit der Stellerhulse 2 gekoppelt sind. 

30 [0020] SchlieBlich werden die beiden Keilstucke 22, 24 
durch die Wirkung der Konsusspannhulse 26 in radialer 
Richtung gegeneinander verspannt. Da aber, wie in Fig. 2 
gezeigt ist, die Keilstucke 22, 24 in Umfangsrichtung gese- 
hen aneinander spaltlos und bundig anschlieBen und sich zu 

35 einer umlaufenden Keilhiilse erganzen, deren Innendurch- 
messer geringfugig grbBer ist als der AuBendurchmesser des 
Schaftendes 14 des Gaswechselventils 1, kann sich kein 
reibschlussiger Kontakt zwischen der Umfangsflache des 
Schaftendes 14 des Gaswechselventils 1 und einer radial in- 

40 neren Umfangsflache 38 der Keilhiilse 22, 24 ausbilden, der 
ausreichend ware, um Drehbewegungen des Schaftendes 14 
gegenuber der mit der Stellerhulse 2 kraftschlussig drehfest 
verspannten Keilhiilse 22, 24 verhindem zu konnen. Die 
Durchmesserdifferenz zwischen dem Innendurchmesser der 

45 Keilhiilse 22, 24 und dem AuBendurchmesser des Schaften- 
des 14 des Gaswechselventils 1 beitragt vorzugsweise we- 
nige Hundertstel Millimeter. 

[0021] Um jedoch die axialen Bewegungen der Steller- 
hulse 2 auf das Gaswechselventil 1 zu ubertragen, sind an 

50 der radial inneren Umfangsflache 38 der Keilstiicke 22, 24 
und an der radial auBeren Umfangsflache 40 des Schaften- 
des 14 des Gaswechselventils 1 ineinander greifende Vor- 
spriinge 42 und Ausnehmungen 44 vorgesehen, so daB eine 
formschlussige Verbindung erzeugt wird. Um Drehbewe- 

55 gungen des Schaftendes 14 relativ zur Keilhiilse 22, 24 zu 
ermoglichen, greifen die Vorspriinge und Ausnehmungen 
42, 44 mit vorzugsweise geringem Axial- und Radialspiel 
ineinander. 

[0022] GemaB der bevorzugten Ausfuhrungsform weisen 
60 die Keilstucke 22, 24 an ihrer radial inneren, zylindrischen 
Umfangsflache 38 drei aquidistant axial hintereinander an- 
geordnete, sich jeweils in Umfangsrichtung erstreckende 
Ringwiilste 42 auf, von welchen je eine in eine zugeordnete, 
im Schaftende 14 ausgebildete, umlaufende Ringnut 44 ein- 
65 greift. Die Ringwiilste 42 und Ringnuten 44 haben einen im 
wesentlichen halbkreisfbrmigen Querschnitl, wobei der In- 
nenradius der Ringnuten 44 um vorzugsweise wenige Hun- 
dertstel Millimeter groBer als der AuBenradius der Ringwiil- 
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ste 42 ist, wie insbesondere aus Fig. 3 hervorgeht. Hierdurch 
entsteht sowohl Radial- wie auch Axialspiel, wodurch wie- 
derum die Ausbildung von Haftreibung zwischen dem 
Schaftende 14 und der Keilhulse 22, 24 verhindert wird. In- 
folgedessen kann das Gaswechselventil 1 gegeniiber der 5 
Stellerhulse 2 frei drehen, wahrend deren auf- und abge- 
hende Bewegungen durch die spielbehaftete, formschliis- 
sige Verbindung 18 ubertragen werden. 
[0023] GemaB einer weiteren, in Fig. 4 dargestellten Aus- 
fuhrungsform ist der Spannkorper 30 nicht uber ein Ge- 10 
winde, sondern durch einen in eine radial innere Ringnut 46 
der Stellerhulse 2 eingreifenden Sicherungsring 48 abge- 
stutzt, der an der oberen ringfbrmigen Stimflache des 
Spannkorpers 30 angreift. In diesem Fall wird die Konus- 
spannhiilse 26 mit Hilfe eines Montage werkzeuges von 15 
oben her in die Stellerhulse 2 eingepreBt und durch den Si- 
cherungsring 48 fixiert. Die Spannscheibe 34 kann dann ent- 
fallen. 

[0024] Die axialen Bewegungen der Stellerhulse 2 werden 
durch die Keilstucke 22, 24 auf den Schaft 6 des Gaswech- 20 
selventils 1 ubertragen, welche vom Gewinde 32 oder vom 
Sicherungsring 48 axial beabstandet angeordnet sind. Das 
Gewinde 32 oder der Sicherungsring 48 liegen dann in ei- 
nem Bereich auBerhalb des sich vom Schaftende 14 des 
Gaswechselventils 1 uber die Keilstucke 22, 24 in die Stel- 25 
lerhulse 2 erstreckenden Kraftflusses. Somit setzen die 
durch das Gewinde 32 oder die Ringnut 46 gebildeten Ker- 
ben die Dauerfestigkeit der durch eine bei Gaswechselventi- 
len 1 hohe Lastwechselzahl gepragten Verbindung 18 nicht 
herab. 30 
[0025] Da die Verbindung 18 zwischen dem Schaftende 
14 des Gaswechselvendls 1 und der Stellerhulse 2 im Be- 
reich der Offnung 12 in der oberen Wandung 10 des auf den 
Zylinderkopf aufgesetzten Stellergehauses 8 befindet, ist sie 
nach Montage des Ventilstellers 4 auf dem Zylinderkopf von 35 
oben her leicht zugangig. 

Patentanspruche 

1. Verbindung (18) zwischen einem Schaftende (14) 40 
eines Gaswechselvendls (1) einer Brennkraftmaschine 
und einem Stellglied (2) eines Ventilstellers (4), mit 
wenigstens zwei das Schaftende (14) umschlieBenden, 
sich am Stellglied (2) abstutzenden, schalenformigen 
Keilstucken (22, 24), deren radial auBere Umfangsfla- 45 
che konisch verlauft und welche von wenigstens einer 
Konusspannhiilse (26) umfaBt sind, deren radial innere 
Umfangsflache komplementar zum Konuswinkel der 
Keilstucke (22, 24) verlauft, wobei an der radial inne- 
ren Umfangsflache (38) der Keilstiicke(22, 24) und an 50 
der radial auBeren Umfangsflache (40) des Schaftendes 
(14) des Gaswechselventils (1) ineinander greifende 
Vorspriinge (42) und Ausnehmungen (44) vorgesehen 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB zur Errnoglichung 
von Drehbewegungen des Schaftendes (14) relativ zu 55 
den Keilstucken (22, 24) diese in Umfangsrichtung ge- 
sehen aneinander spaldos anschlieBen und sich zu einer 
umlaufenden Keilhulse (22, 24) erganzen, deren Innen- 
durchmesscr gcringfugig groBer ist als der AuBen- 
durchmesser des Schaftendes (14) des Gaswechselven- GO 
tils (1) und daB die Vorspriinge (42) und Ausnehmun- 
gen (44) mit geringem Spiel ineinander greifen. 

2. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchmesserdifferenz zwischen dem 
Innendurchmesser der Keilhulse (22, 24) und dem Au- 65 
Bendurchmesser des Schaftendes (14) des Gaswechsel- 
vendls (1) vorzugsweise wenige Hundertstel Millime- 
ter betragt. 


3. Verbindung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Keilstucke (22, 24) wenigstens einen 
sich in Umfangsrichtung ersteckenden und an ihrer ra- 
dial inneren, zylindrischen Umfangsflache (38) ausge- 
bildeten Ringwulst (42) aufweisen, von welchen je ei- 
ner in eine zugeordnete, im Schaftende (14) ausgebil- 
dete Ringnut (44) eingreift, um die vom Stellglied (2) 
auf das Gaswechselventil (1) wirkenden Zug- und 
Druckkrafte im wesentlichen formschlussig zu ubertra- 
gen. 

4. Verbindung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringwiilste (42) und Ringnuten (44) 
einen im wesentlichen halbkreisformigen Querschnitt 
aufweisen, wobei der Innenradius der Ringnuten (44) 
geringfugig groBer als der AuBenradius der Ringwiilste 
(42) ist. 

5. Verbindung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich ein Schaft 
(6) des Gaswechselventils (1) von einem Zylinderkopf 
der Brennkraftmaschine durch ein Stellergehause (8) 
des Ventilstellers (4) hindurch bis im wesentlichen in 
einen Bereich einer in einer oberen Wandung (10) des 
Stellergehauses (8) ausgebildeten Offnung (12) er- 
streckt, durch welche die Verbindung (18) nach Mon- 
tage des Ventilstellers (4) auf dem Zylinderkopf von 
oben zugangig ist. 

6. Verbindung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Stellglied des VentilsteDers (4) durch 
eine Stellerhulse (2) gebildet wird, welche das Schaf- 
tende (14) des Gaswechselventils (1) mit radialem Ab- 
stand umschlieBt und deren freies Ende (16) ein Stuck 
weit aus der Offnung (12) in der Wandung (10) des 
Stellergehauses (8) herausragt 

7. Verbindung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine radial auBere Umfangsflache (36) 
der Konusspannhiilse (26) mit einer radial inneren, zy- 
lindrischen Umfangsflache (28) der Stellerhulse (2) 
biindig ist, deren Innendurchmesser im Bereich des 
freien Endes (16) der Stellerhulse (2) zum Zylinder- 
kopf hin durch einen Absatz (20) stufenformig redu- 
ziert ist. 

8. Verbindung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in radialer Richtung gesehen die Konus- 
spannhiilse (26) den Keilstucken (22, 24) und der radial 
inneren Umfangsflache (28) der Stellerhulse (2) zwi- 
schengeordnet ist, wobei zum freien Ende (16) der. 
Stellerhulse (2) hin der AuBendurchmesser der Keil- 
stucke (22, 24) konisch verjiingt und der Innendurch- 
messer der Konusspannhiilse (26) konisch erweitert ist. 

9. Verbindung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein die Konusspannhiilse (26) auf die 
Keilstucke (22, 24) spannender Spannkorper (30) vor- 
gesehen ist, der am freien Ende (16) der Stellerhulse 
mittels eines Gewindes (32) oder durch einen in eine 
radial innere Ringnut (46) der Stellerhulse (2) eingrei- 
fenden Sicherungsring (48) abgestiitzt ist, wodurch die 
Keilstucke (22, 24) axial gegen den Absatz (20) ver- 
spannt sind. 

10. Verbindung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gewinde (32) oder der Siche- 
rungsring (48) in einem Bereich der Stellerhulse (2) an- 
geordnet ist, welcher von den ineinander verkeilten 
Keilstucken (22, 24) und Konusspannhiilsen (26) vor- 
zugsweise axial beabstandet ist. 

11. Verbindung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Spannkorper (30) und einer diesem 
zugewandten Stimflache der Konusspannhiilse (26) 
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eine Spannscheibe (34) zwischengeordnet ist. 
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